
ALMA	  Early	  Science	  Cycle	  5	  Capabili3es	  

Jan	  Brand	  –	  ALMA	  Regional	  Centre,	  Italian	  node	  

Proposal	  Prepara9on	  Day	  2017	  
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Joint	  ALMA	  Observatory:	  

Europe	  (ESO):	  33.75%	  
North	  America	  (NRAO):	  33.75%	  
East	  Asia	  (NAOJ):	  22.5%	  
Chile:	  10%	  

In	  Europe:	  	  
A	  network	  of	  7	  ARC-‐nodes	  and	  	  
1	  Centre	  of	  Exper9se,	  coordinated	  
by	  the	  central	  node	  at	  ESO.	  

ORGANIZATIONAL	  STRUCTURE	  

Proposal	  Prepara9on	  Day	  2017	  



Date	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Event	  

21	  March	  2017	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Release	  Call	  for	  Proposals	  Cycle	  5	  +	  Documenta9on	  &	  Tools	  

20	  April	  2017	  15:00	  UT	  	  	  	  	  Proposal	  submission	  deadline	  

End	  of	  July	  2017	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Announcement	  outcome	  review	  process	  

7	  September	  2017	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Submission	  Phase2	  material	  by	  PIs	  

October	  2017	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Start	  observa9ons	  Cycle	  5	  

September	  2018	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  End	  of	  Cycle	  5	  

TIMELINE	  CYCLE	  5	  

Proposal	  Prepara9on	  Day	  2017	  



Proposal	  Prepara9on	  Day	  2017	  

hMps://almascience.eso.org/	  

+Knowledgebase	  (FAQ)	  



Total	  Power	  
antennas	  

12-‐m	  array	  

Proposal	  Prepara9on	  Day	  2017	  



ALMA	  Frequency	  Bands	  

ATMOSPHERIC	  TRANSMISSION	  

Proposal	  Prepara9on	  Day	  2017	  



Been	  ramping	  up	  to	  this	  since	  Cycle	  0.	  
…	  expected	  by	  Cycle	  5	  (=now!	  S9ll	  not	  there	  yet	  though…)	  	  	  
but	  before	  Cycle	  7.	  

Proposal	  Prepara9on	  Day	  2017	  



Green:	  bands	  available	  in	  Cycle	  5	  

CYCLE	  5	  AVAILABLE	  RECEIVERS	  

Proposal	  Prepara9on	  Day	  2017	  



	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Cycle	  0	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Cycle	  1	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Cycle	  2	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Cycle	  3	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Cycle	  4	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Sep.	  2011	  -‐	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Jan.	  2013	  -‐	  	  	  	  	  	  	  	  Jun.	  2014	  -‐	  	  	  	  	  	  	  	  	  Oct.	  2015	  -‐	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Oct.	  2016	  –	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Jan.	  2013	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  May	  2014	  	  	  	  	  	  	  	  	  Oct.	  2015	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Sep.	  2016	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Sep.	  2017	  
Telescope	  
Hours	  x	  Science	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  800	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  800	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  2000	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  2100	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  3100+	  	  
Antennas	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  >	  12x12-‐m	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  >32x12-‐m	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  >34x12-‐m	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  >36x12-‐m	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  >40x12-‐m	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  +9x7-‐m+2TP	  	  	  	  	  	  +9x7m+2TP	  	  	  	  	  	  	  +10x7-‐m+2TP	  	  	  	  	  	  	  +10x7-‐m+3TP	  
Bands	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  3,	  6,	  7,	  9	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  3,	  6,	  7,	  9	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  +4,	  8	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  +10	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  +VLBI,	  Solar,	  LPs,	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  ACA	  standalone	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  (1800	  hrs)	  	  	  	  
Wavelengths	  [mm]	  	  	  	  3,	  1.3,	  0.8,	  0.45	  	  	  	  as	  in	  Cycle0	  	  	  	  	  	  +2,	  0.7	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  +0.35	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  3	  to	  0.35	  
Baselines	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  ≤	  400m	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  ≤	  1000m	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  ≤1500m	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  ≤10km	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  ≤12.6km	  	  	  	  	  	  	  	  	  
Polarisa9on	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  single	  dual	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  single	  dual	  	  	  	  	  	  	  	  	  full	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  full	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  full	  

Proposal	  outcome	  
Submihed	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  950	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  1108	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  1383	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  1589	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  1573	  
Highest	  priority	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  112	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  196	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  353	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  401	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  475	  
Filler	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  51	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  92	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  159	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  235	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  232	  
Success	  rate	  [%]	  	  	  	  	  	  	  	  12	  (17)	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  18	  (26)	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  26	  (37)	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  25	  (40)	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  30	  (45)	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  
Pressure*	  global	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  8.5	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  5.7	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  3.9	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  4.0	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  3.3	  
Pressure	  Europe	  	  	  	  	  	  	  	  	  11.9	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  9.1	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  4.9	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  4.9	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  4.1	  
*:	  submihed/accepted(A+B)	  

ALMA	  evolu3on	  and	  proposal	  sta3s3cs	  Early	  Science	  Cycles	  0	  -‐	  4	  

Proposal	  Prepara9on	  Day	  2017	  



Proposal	  Prepara9on	  Day	  2017	  

Cycle	  5	  capabili3es	  –	  short	  version	  

MORE	  hours	  for	  science	  
MORE	  antennas	  
LONGER	  baselines	  
AN	  EXTRA	  receiver	  band	  
OK	  to	  ask	  for	  more	  9me	  
MORE	  FLEXIBILITY	  in	  choice	  of	  useful	  configura9ons	  
EASIER	  phase	  2	  	  



Cycle	  5	  capabili3es	  –	  the	  details	  

Science	  3me	  	  4000	  hrs	  (12-‐m	  array)	  +	  3000	  hrs	  (ACA)	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  <	  5%	  for	  DDT-‐proposals;	  <	  15%	  Large	  Programs;	  
	  	  	  	  	  	  	  <	  20%	  for	  non-‐standard	  programs	  [incl.	  <5%	  VLBI]	  [all	  %	  wrt	  total	  9me]	  

Antennas:	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  43	  in	  12-‐m	  array	  +	  10	  x	  7-‐m	  +	  3	  x	  12-‐m	  TP	  in	  ACA	  
Receiver	  bands:	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  3,	  4,	  5,	  6	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  7	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  8,	  9,	  10	  
Wavelengths	  [mm]:	  	  3.1,	  2.1,	  1.6,	  1.3	  	  	  0.87	  	  	  	  	  	  	  	  0.74,	  0.44,	  0.35	  	  	  
Max	  baselines	  [km]:	  	  	  	  	  	  <	  16.2	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  <	  8.5	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  <	  3.6	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  (<1.1	  B5)	  
Polariza3on:	  Full	  Stokes	  in	  Bands	  3,	  4,	  5,	  6,	  7;	  12-‐m	  array.	  Single	  poin9ngs,	  on	  axis.	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Con9nuum	  and	  full	  spectral	  resolu9on	  observa9ons.	  (Linear	  pol.)	  

Spectral	  line	  +	  con9nuum	  12-‐m	  array	  +	  7-‐m	  array	  in	  all	  bands	  
Single	  field	  interferometry:	  all	  bands,	  12-‐m	  and	  7-‐m	  arrays.	  
Mosaics:	  bands	  3	  -‐	  9	  
Single-‐dish	  spectral	  line	  observa9ons:	  Bands	  3	  –	  8	  

Max.	  data	  rate	  66	  Mb/s;	  warning	  at	  40	  Mb/s	  (PI	  will	  be	  contacted	  in	  Phase2)	  

Proposal	  Prepara9on	  Day	  2017	  



Standard	  vs.	  non-‐standard	  observing	  modes	  

Standard	  modes:	  well-‐characterized	  and	  observa9ons	  can	  be	  calibrated	  with	  the	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  ALMA	  data	  reduc9on	  pipeline	  

Non-‐standard	  modes:	  require	  manual	  calibra9on	  by	  ALMA	  staff	  
	  	  	  	  	  (and	  remember:	  non-‐standard	  only	  get	  up	  to	  20%	  of	  total	  available	  9me)	  

Cycle	  5	  non-‐standard	  observing	  modes	  include:	  

 	  Observa9ons	  in	  bands	  8,	  9	  ,10	  
 	  Observa9ons	  in	  band	  7	  with	  baselines	  >	  5km	  
 	  All	  full	  polariza9on	  observa9ons	  
 	  Spectral	  scans	  
 	  Solar	  observa9ons	  
 	  VLBI	  observa9ons	  
 	  Non-‐standard	  (=	  user-‐defined)	  calibra9ons	  
 	  Bandwidth-‐switching	  projects	  
 	  Astrometric	  observa9ons	  

Proposal	  Prepara9on	  Day	  2017	  



CYCLE	  5:	  PROPOSAL	  TYPES	  AND	  OBSERVING	  MODES	  
✔ 	  Large	  programs.	  Cannot	  be	  done	  as	  series	  of	  normal	  proposals;	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  >50	  hrs;	  <15%	  total	  9me	  +	  scheduling	  constraints	  based	  on	  LST	  and	  configs.	  
	  	  	  	  	  	  	  	  Only	  standard	  obs	  modes	  and	  no	  9me-‐cri9cal	  or	  ToO	  obs’s	  

✔ 	  mm-‐VLBI;	  Bands	  3,	  6;	  also	  submit	  to	  VLBI	  network	  (3mm	  to	  GMVA	  by	  1/2/17;	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  1mm	  to	  ALMA	  by	  20/4/17).	  Up	  to	  37	  antennas	  in	  phased	  array.	  
	  	  	  	  	  	  	  	  <5%	  total	  9me;	  fixed	  period	  (March/April	  2018,	  compact	  config:	  bmax	  <	  700m)	  

✔ 	  ACA	  stand-‐alone	  observing	  mode	  (short	  baselines	  and	  single	  dish).	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  No	  stand-‐alone	  TP-‐array	  (and	  no	  TP	  at	  all	  for	  B9,	  10)	  

✔ 	  Solar	  observing	  mode;	  Bands	  3,	  6.	  Only	  scheduled	  in	  certain	  periods	  (cf	  VLBI)	  

✔ 	  Spectral	  line	  polariza9on;	  restricted	  to	  compact	  sources	  in	  Bands	  3,	  4,	  5,	  6,	  7.	  
	  	  	  	  	  	  	  	  Minimum	  3	  hrs	  (for	  calibra9on	  purposes)	  .	  Linear	  polarisa9on.	  	  	  

Regular	  proposals.	  <50	  hrs	  (12-‐m)	  or	  <150	  hrs	  (ACA	  standalone).	  	  
Can	  be	  standard	  &	  non-‐standard,	  9me-‐cri9cal,	  mul9-‐epoch,	  monitoring.	  
Target	  of	  Opportunity	  (ToO)	  
Director’s	  Discre9onary	  Time	  (DDT)	  Can	  be	  submihed	  any	  9me;	  special	  policies	  

Proposal	  Prepara9on	  Day	  2017	  
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More	  proposal	  types	  

✔ 	  Regular:	  Time	  <	  50	  hrs	  (12-‐m),	  <	  150	  hrs	  (ACA	  stand-‐alone).	  For	  observa9ons	  
	  	  	  	  that	  can	  be	  fully	  specified	  by	  the	  regular	  deadline.	  
	  	  	  	  May	  include	  standard	  &	  non-‐standard	  modes,	  but	  also	  9me-‐cri9cal,	  mul9ple-‐epoch	  	  
	  	  	  	  observa9ons,	  and	  monitoring	  of	  a	  target	  over	  a	  fixed	  9me	  interval.	  
	  	  	  	  Users	  are	  encouraged	  to	  submit	  proposals	  asking	  >	  10	  hrs.	  

✔ Target	  of	  Opportunity	  (ToO):	  observa9ons	  that	  can	  be	  an9cipated	  but	  whose	  	  	  
	  	  	  	  targets	  and	  9me	  of	  observa9on	  is	  not	  known	  in	  advance.	  Needs	  trigger(s).	  
	  	  	  	  Submit	  at	  regular	  deadline.	  	  

✔	  Director	  Discre9onary	  Time	  (DDT)	  proposals	  may	  be	  submihed	  at	  any	  9me	  during	  	  
	  	  	  	  Cycle	  5.	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Proposals	  requiring	  the	  immediate	  (within	  3	  weeks	  of	  approval)	  observa9on	  of	  an	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  unexpected	  astronomical	  event;	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Proposals	  reques9ng	  observa9ons	  on	  a	  highly	  compe99ve	  scien9fic	  topic,	  mo9vated	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  by	  developments	  awer	  deadline;	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Follow-‐up	  observa9ons	  of	  a	  program	  recently	  conducted	  with	  ALMA	  or	  any	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  other	  observing	  facility,	  where	  a	  quick	  implementa9on	  is	  expected	  to	  provide	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  breakthrough	  results	  	  



Duplica3on	  &	  resubmission	  	  
Observa9on	  is	  considered	  duplica9on	  if	  all	  of	  the	  following	  condi9ons	  apply:	  

Target	  field	  loca3on	  
Single	  field:	  if	  within	  the	  HPBW	  of	  the	  other	  observa9on	  
Mosaic:	  if	  >50%	  of	  poin9ngs	  are	  within	  HPBW	  area	  covered	  by	  the	  other	  observa9ons.	  

Angular	  resolu3on	  
If	  differs	  by	  factor	  ≤	  2	  from	  that	  of	  the	  other	  observa9on.	  

Spectral	  windows	  
Con9nuum(*):	  requested	  rms	  for	  aggregate	  bw	  is	  beher	  by	  factor	  of	  ≤	  2	  from	  that	  of	  the	  other	  
	  	  	  	  observa9on	  and	  the	  requested	  frequency	  is	  within	  a	  factor	  of	  1.3	  
OR	  
Spectral	  line:	  if	  the	  central	  frequency	  in	  any	  requested	  correlator	  window	  observed	  in	  FDM	  
	  	  	  	  	  is	  encompassed	  by	  the	  other	  observa9on	  observed	  in	  FDM	  mode	  and	  the	  sensi9vity	  
	  	  	  	  	  per	  channel,	  awer	  smoothing	  to	  the	  same	  spectral	  resolu9on,	  is	  beher	  by	  a	  factor	  of	  ≤	  2	  

*	  Con9nuum:	  proposed	  correlator	  setup	  must	  contain	  2	  or	  more	  windows	  with	  bw	  >	  1.8	  GHz	  

PI’s	  MUST	  CHECK	  ARCHIVE	  +	  LIST	  OF	  ACCEPTED	  PROPOSALS	  CYCLE4:	  
hhps://almascience.eso.org/proposing/call-‐for-‐proposals/duplica9ons	  
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Duplica3on	  &	  resubmission	  	  

Detailed	  version:	  	  
When	  submixng	  a	  proposal	  to	  observe	  some	  or	  all	  SGs	  of	  a	  currently	  ac9ve	  but	  unfinished	  
proposal,	  ALMA	  will	  iden9fy	  the	  relevant	  SGs	  as	  resubmissions	  if	  it	  cons9tutes	  a	  duplica9on	  
of	  an	  ac9ve	  SG	  following	  the	  rules	  outlined	  in	  the	  previous	  slide	  AND	  the	  PI	  of	  the	  	  
relevant	  Cycle	  4	  project	  is	  listed	  as	  PI,	  co-‐PI	  or	  co-‐I	  of	  the	  corresponding	  Cycle	  5	  proposal	  
or	  the	  Cycle	  5	  PI	  is	  listed	  as	  an	  inves9gator	  on	  the	  Cycle	  4	  proposal.	  

(if	  observa9ons	  successfully	  completed	  in	  Cycle	  4,	  relevant	  por9ons	  Cycle	  5	  proposal	  will	  
be	  cancelled.	  Obs’s	  started	  in	  prev.	  cycle	  and	  accepted	  in	  Cycle	  5	  will	  be	  observed	  with	  	  
same	  setup	  as	  in	  prev	  cycle,	  even	  though	  it	  has	  “slightly	  changed”	  in	  current	  cycle.)	  

Short	  version:	  
New	  proposal	  to	  observe	  SGs	  from	  ac9ve	  program.	  
Is	  considered	  resubmission	  if	  SGs	  are	  duplica9ons	  (=not	  different	  enough;	  details	  on	  	  
previous	  slide)	  AND	  PI	  of	  either	  proposal	  appears	  as	  inves9gator	  on	  the	  other	  one.	  	  
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Essencials:	  
In	  Cycle	  5,	  PIs	  will	  be	  allowed	  to	  enter	  a	  range	  of	  angular	  resolu9ons	  for	  a	  given	  SG	  in	  the	  OT.	  	  
The	  range	  should	  be	  jus9fied	  in	  the	  proposal	  and	  be	  scien9fically	  meaningful.	  
Implica9on:	  SGs	  can	  be	  observed	  in	  more	  configura9ons	  hence	  more	  chance	  of	  being	  done.	  

Details:	  	  
In	  prac9ce,	  if	  the	  PIs	  enter	  their	  sensi9vity	  request	  in	  flux	  density	  units	  (e.g.	  Jy),	  the	  OT	  will	  	  
assign	  to	  a	  given	  SG	  any	  number	  of	  configura9ons	  that	  fulfill	  the	  angular	  resolu9on	  range	  	  
requested	  by	  the	  PI	  taking	  into	  account	  the	  observing	  efficiency.	  If	  the	  execu9on	  of	  a	  SG	  is	  	  
9me	  wise	  significantly	  more	  efficient	  in	  a	  subset	  of	  the	  allowed	  configura9ons,	  only	  that	  	  
subset	  will	  be	  considered.	  This	  choice	  is	  reflected	  in	  the	  OT,	  which	  will	  only	  display	  the	  	  
configura9ons	  that	  the	  Observatory	  will	  consider	  for	  scheduling	  the	  SG.	  

PIs	  aiming	  to	  obtain	  high	  quality	  images	  of	  complicated	  structures	  may	  enter	  their	  sensi9vity	  	  
request	  in	  temperature	  units.	  The	  9me	  es9mate	  in	  these	  cases	  will	  correspond	  to	  the	  9me	  	  
needed	  to	  achieve	  the	  surface	  brightness	  requested	  in	  the	  finest	  angular	  resolu9on	  specified.	  	  
This	  should	  not	  prevent	  PIs	  from	  entering	  a	  range	  of	  angular	  resolu9ons,	  as	  it	  is	  expected	  	  
that	  a	  rela9vely	  small	  range	  of	  angular	  resolu9ons	  will	  be	  scien9fically	  meaningful	  for	  	  
these	  programmes.	  

Angular	  resolu3on	  range	  –	  new	  op3on	  Cycle	  5	  
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%	  of	  3me	  PWV	  is	  below	  given	  value,	  per	  month	  
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%	  of	  3me	  PWV	  is	  below	  obs.	  threshold,	  per	  Band	  

Night	  

Day	  



There	  will	  be	  ca.	  13	  reconfigura9ons	  during	  Cycle4	  at	  the	  end	  of	  which	  the	  array	  is	  
expected	  to	  have	  imaging	  proper9es	  similar	  to	  one	  of	  the	  nine	  representa9ve	  
configura9ons	  used	  to	  characterize	  the	  adver9sed	  imaging	  capabili9es	  and	  to	  
es9mate	  the	  observing	  9mes.	  

ARRAY	  CONFIGURATIONS	  

C43-‐1	   C43-‐4	   C43-‐6	  

C43-‐10	  

New	  configura9on	  every	  
2-‐4	  weeks.	  

3	  km	  

16	  km	  



Restric9ons:	  

1.	  Band	  9,	  10	  obs’s	  not	  scheduled	  outside	  
	  	  	  	  LST-‐ranges	  in	  column	  4.	  
	  	  	  	  Band	  7,	  8	  may	  be,	  but	  not	  recommended;	  

2.	  Hi-‐freq	  Bands	  7,	  8,	  9,	  10	  	  +	  Band	  5	  
	  	  	  	  not	  recommended	  around	  Al9planic	  	  
	  	  	  	  winter	  (esp.	  Dec-‐Feb)	  at	  any	  LST;	  

3.	  Projects	  that	  have	  imaging	  (config)	  
	  	  	  	  requirements	  and	  9me	  constraints	  
	  	  	  	  that	  do	  not	  coincide	  cannot	  be	  scheduled.	  	  

ARRAY	  CONFIGURATIONS	  CALENDAR	  
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Accepted	  projects	  are	  grades	  based	  on	  science	  rank,	  execu9ve	  balance,	  scheduling	  feasibility:	  

Grade	  A	  (up	  to	  33%)	  	  	  	  B	  (up	  to	  67%)	  	  to	  fill	  up	  the	  nominal	  amount	  of	  available	  science	  9me	  	  
Grade	  C:	  up	  to	  an	  addi9onal	  50%	  of	  the	  total	  available	  9me	  to	  ensure	  availability	  of	  adequate	  
	  	  	  number	  of	  projects	  for	  all	  configs	  and	  LST	  in	  case	  actual	  obs	  efficiency	  or	  weather	  cond’s	  
	  	  	  differ	  from	  expecta9ons.	  

Only	  grade	  A	  are	  eligible	  to	  be	  rolled	  over	  to	  Cycle	  6,	  if	  necessary	  

Restric9ons:	  

1.	  VLBI	  props	  must	  be	  accepted	  by	  ALMA	  and	  VLBI	  network	  review;	  cannot	  get	  grade	  A	  or	  C;	  
2.	  LPs	  must	  get	  A	  to	  be	  accepted	  
3.	  Proposals	  needing	  band	  7	  day9me	  obs’s	  unlikely	  to	  get	  grade	  C	  (s9ll	  valid	  x	  Cycle5?)	  
4.	  Non-‐standard	  proposals	  not	  eligible	  to	  receive	  grade	  C	  (s9ll	  valid	  x	  Cycle	  5?)	  
	  	  	  	  	  	  i.e.	  projects	  for	  bands	  8,	  9,	  10	  cannot	  be	  fillers.	  	  	  	  	  

PROPOSAL	  GRADING	  

Proposal	  Prepara9on	  Day	  2017	  
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OBSERVING	  PRESSURE	  

Strong	  LST	  (histogram)	  and	  frequency	  (not	  shown)	  dependence	  of	  observing	  pressure	  
=>	  proposals	  with	  broad	  range	  of	  acceptable	  angular	  resolu9ons	  have	  beher	  chance	  of	  
being	  scheduled	  and	  executed.	  



Resolu9on	  (arcsec):	  
0.2	  x	  (300GHz/f)	  (1km/bmax	  )	  

MRS	  (arcsec):	  
124	  x	  (1m/bmin	  )	  (300GHz/f)	  

FOV	  (arcsec):	  
20.6	  x	  (300GHz/f)	  

Blue:	  non-‐standard	  
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MRS	  and	  Angular	  resolu3on	  

MRS	  =	  Maximum	  Recoverable	  Scale	  

Resolu9on	  (arcsec):	  	  	  	  	  0.2	  x	  (300GHz/f)	  (1km/bmax	  )	  

MRS	  (arcsec):	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  124	  x	  (1m/bmin	  )	  (300GHz/f)	  

FOV	  (arcsec):	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  20.6	  x	  (300GHz/f)	  

MRS	  is	  a	  “guideline	  for	  the	  largest	  angular	  structure	  on	  which	  some	  of	  the	  flux	  of	  a	  	  
smooth	  structure	  can	  be	  reasonably	  recovered	  by	  the	  interferometer.”	  (Cycle5	  primer)	  

i.e.	  anything	  much	  larger	  will	  (start	  to)	  be	  ‘resolved	  out’:	  the	  missing	  flux	  problem,	  	  
intrinsic	  to	  interferometers.	  	  

To	  recover	  this	  emission,	  addi9onal	  observa9ons	  needed,	  including	  observa9ons	  with	  
More	  compact	  configura9ons	  (with	  the	  12-‐m	  array,	  the	  7-‐m	  array,	  or	  single-‐dish	  [TP])	  

Only	  certain	  combina9ons	  of	  arrays	  are	  allowed	  –	  see	  next	  slides	  
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MRS	  and	  Angular	  resolu3on	  

Useful	  figure	  to	  help	  you	  find	  
whether	  more	  than	  one	  12-‐m	  	  
array	  configura9on	  or	  a	  	  
combina9on	  of	  arrays	  is	  needed	  
to	  accommodate	  the	  MRS	  and	  
angular	  resolu9on	  required	  by	  
your	  project.	  
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Allowed	  array	  combina3ons	  and	  3me	  mul3pliers	  

Combining	  arrays	  can	  be	  very	  9me	  consuming	  so	  choose	  wisely.	  
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Spectral	  setup:	  sidebands,	  basebands	  &	  spectral	  windows	  

Observed	  sky	  frequencies	  need	  to	  be	  down-‐converted	  before	  being	  sent	  to	  the	  correlator.	  

For	  this	  to	  occur,	  the	  signal	  from	  the	  source	  is	  mixed	  with	  that	  of	  a	  (set	  of)	  Local	  Oscillator(s)	  
which	  results	  in	  the	  crea9on	  of	  2	  sidebands,	  ‘upper’	  and	  ‘lower’:	  

For	  the	  lower	  sideband	  (LSB):	  (FLO1	  -‐	  IFlo)	  to	  (FLO1	  -‐	  IFhi)	  	  
For	  the	  upper	  sideband	  (USB):	  (FLO1	  +	  IFlo)	  to	  (FLO1	  +	  Ifhi)	  

NB:	  for	  both	  polariza9ons!	  
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Spectral	  setup:	  sidebands,	  basebands	  &	  spectral	  windows	  

Within	  these	  sidebands,	  ALMA	  produces	  4	  x	  2	  GHz	  basebands	  
that	  can	  be	  placed	  inside	  each	  sideband.	  

NB:	  basebands	  are	  not	  independent:	  overlapping	  BBs	  do	  not	  reduce	  noise	  
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Spectral	  setup:	  sidebands,	  basebands	  &	  spectral	  windows	  

Con9nuum	  (BWtot	  =	  7.5GHz)	  

Spectral	  lines	  

Resolu9on	  =	  2x	  channel	  spacing	  	  
because	  of	  default	  Hanning	  smoothing.	  
Full	  Stokes	  =>	  half	  the	  channels.	  	  
Single	  pol	  (instead	  of	  Dual):	  double	  	  
the	  channels.	  

Within	  each	  baseband	  up	  to	  4	  
spectral	  windows	  can	  be	  placed	  to	  
observe	  lines.	  Spectral	  windows	  
within	  a	  baseband	  can	  have	  	  
different	  resolu9ons.	  

LSB	   USB	  

Baseband	   spw	  
8GHz	  

4GHz	  
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	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  In	  Cycle	  4	  	  
the	  PI	  had	  to	  prepare	  the	  scheduling	  blocks	  

…AND	  FOR	  THOSE	  WHO	  SUCCEED,	  ANOTHER	  NOVELTY	  AWAITS:	  

	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  PI	  can	  make	  correc9ons	  (small)	  or	  submit	  change	  requests	  (larger)	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  and	  can	  always	  ask	  for	  help	  from	  Contact	  Scien9st	  (=	  us	  at	  the	  ARC)	  

	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  BUT	  

Outcome	  of	  proposal	  reviews	  made	  known	  late	  July,	  and	  	  approval	  has	  to	  	  
be	  given	  by	  7	  September.	  	  PIs	  are	  away	  and	  ARCs	  are	  understaffed	  during	  vaca9on-‐	  
and	  conference	  season	  so	  DO	  NOT	  WAIT	  UNTIL	  THE	  LAST	  MOMENT	  WITH	  
CHECKING	  AND	  APPROVING	  SGs	  	  just	  in	  case	  problems	  arise	  and	  help	  is	  needed.	  
There	  will	  be	  Phase2	  delega3on,	  however	  (i.e.	  non-‐PI	  submission	  Phase2).	  

	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  In	  Cycle	  5	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  the	  PI	  only	  has	  to	  approve	  the	  Phase2	  SGs	  	  

	  JAO	  will	  create	  the	  SBs	  for	  all	  accepted	  proposals	  centrally	  and	  simultaneously	  

BUT	  



USEFUL	  LINKS	  	  
Italian	  ALMA	  Regional	  Centre	  @	  INAF-‐IRA	  Bologna:	  hhp://www.alma.inaf.it	  

Science	  Portal:	  hhps://almascience.eso.org/	  

Proposer’s	  Guide	  
hhps://almascience.eso.org/documents-‐and-‐tools/cycle5/alma-‐proposers-‐guide	  

ALMA	  Primer	  	  
	  hhps://almascience.eso.org/documents-‐and-‐tools/cycle5/alma-‐early-‐science-‐primer	  

Observing	  Tool	  
	  hhps://almascience.eso.org/documents-‐and-‐tools/proposing/observing-‐tool/	  
	  hhps://almascience.eso.org/documents-‐and-‐tools/cycle5/alma-‐ot-‐usermanual	  	  	  	  	  	  	  	  

Technical	  Handbook	  
hhps://almascience.eso.org/documents-‐and-‐tools/cycle5/alma-‐technical-‐handbook	  

Knowledgebase/FAQ	  
hhps://help.almascience.org/index.php?/default/Knowledgebase/List	  
Helpdesk:	  hhps://help.almascience.org/	  

	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  CHECK	  THE	  ARCHIVE	  BEFORE	  WRITING	  THE	  PROPOSAL	   Proposal	  Prepara9on	  Day	  2017	  


